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14h — Présentation générale du numeérique (éco)responsable

14h30 — Médiation, sensibilisation, formation au numeérique
responsable

15h — Achats numériques durables, durabilité réparabilité et
maintenance des matériels

15h30 — Ecoconception de services numériqgues

16h — Pour un numérique choisi (déconnexion, sobriété
attentionnelle, renoncement, droit au non-numeérique...)



1. Numérique éco-responsable : présentation

Eco-gestes

Eco-conception de site web

Numérique @

Gestion responsable du matériel
(software, harware)

Science ouverte

https://bib.vertes.abf.asso.fr/category/sujets-cles/numerique/

Pour une transition écologique des bibliothéques - #5 Objectif numérique écoresponsable - 12/12/2023



Définir « le » numérique

Ensemble de dispositifs techniques de commande ou
de communication (N. Wiener, Cybernetics, 1947), au
coeur de la 4° révolution industrielle

. . oo 1870 1969 Aujourd’hui
* Un outil de la croissance dans un monde fini : rPalii e i b 4wt

mobilisation inédite des ressources matérielles, LA PRODUCTION DE MASSE LA PRODUCTION AUTOMATISEE  INTRODUCTION DE NOUVELLES
Pous es TECHNOLOGIES
mise en disponibilité du monde S

Portée par la machine a vapeur Pouss eclr Sou

https://www.visiativ-solutions.fr/wp-content/uploads/

. . Vd . . 0 0 - - 0 0 1 —. i
Moteur essentiel de la croissance économique depms 2018/02/Sh%C3%A9ma-La-r%C3%A9volution-industrielle.

les années 1990 : I'économie digitale représente 5 a
15% du PIB mondial (rapport CNUCED sur 'économie
digitale 2019)

Une technologie de rupture colonisatrice, fortement impliquée
dans l'accélérationnisme (cf. loi de Moore) et les effets rebonds
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Un « secteur » tres matériel : triple infrastructure de terminaux,
de réseaux et de centres de données




Au-dela du changement climatique :
I’ere de I'anthropocene

Modifications
Surexploitation des habitats

de la biodiversité

Vision faible de la soutenabilite

\

/\[\;* Pollutions

7
\ \

exotiques
envahissantes Changements
climatiques.

ipbes

Espéces

Attention au « carbo-centrisme » en parlant d’impacts du

numérique : impacts eau, biodiversité, ressources abiotiques... https://lumia-edu.fr



Numeérique et écologie : gradient terminologique

https://bib.vertes.abf.asso.fr/ecologie-et-numerique-de-quoi-parlons-nous/

Transhumanisme — dataisme

Technosolutionnisme — smart life

IT for green (IT for good)

Croissance verte (pari réparateur)

Ecoresponsabilité (écogestes) numériques

RNE — RNO — numérique soutenable

Sobriété numeérique

Numeérique d’intérét général (régénérateur, choisi...)
Alternumérismes (librisme)

Cyberminimalisme — slow tech/computing — web stationnaire
Low tech — Low num

Désescalade technologique - No tech
Dénumeérisation (décroissance)

Néo-luddisme (écologie intégrale)




Le numeérique, « no limit » ? JUMERIOUE - DES POLLUTIONS QUI NE SONT PAS VIRTUELLES
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- Seuil écologique dépassé ou seulll sodial non atteimt
Etat du monde en 2022, selon la théorie du Donut (K. Raworth, 2017)

Etat du plancher socl sefon O'Nedl et 31 2018

Etat du platond écologique sefon Rockstrom et al. 2009, Steffen et al. 2015, Persson ¢t al
2022, Wang: Eriandsson et al, 2022

Donndes indisponibles & ce josr

Jauge de satisfaction des fondements sociaux

Le secteur numérique, principal refuge de l'esprit de croissance

dans un contexte de franchissement des limites planétaires Goo-ltd -
Infographie donut : source https://www.unil.ch/durable/



https://www.behance.net/gallery/80043503/La-face-cache-du-numrique-illustration
https://www.behance.net/gallery/80043503/La-face-cache-du-numrique-illustration

Fabrication > Usages

INTERNET ;
L'INEXORABLE ACCELERATION

Consommation électrique

CesT LA PHASE De FABRICATION
Qui Consomme e Plus'.

Part de la consommation Part du streaming
= mondiale en électricité vidéo dans le trafic
~ du secteur informatique internet (principalement
(extraction, fabrication, via Netflix et Youtube).
utilisation).
2012
20170 12% -
Volume annuel Nombre de fermes
de données de données de grande
échangées. ampleur dans le monde.
2020 2021
: . e - 2015 2016
illustration par Helena Salazar dans le cadre du labo « vers une sobriété numérique »
du CERDD (2019 ) =]

4423 10457 338 628
exabytes exabytes fermes fermes

(Sources : Rapport Greenpeace 2017 "Clicking Clean”;
Cisco Global Cloud Index: Forecast and Methodology, 2016-2021 White Paper,)

https.//www.socialter.fr/article/le-numerique-peut-il-devenir-low-tech
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Le smartphone, symbole de n] si |
car e e e o I’extractivisme mondialisé [
Q

pays lointains pour nous dont :
2 Russia Gd|Ce|Tm
La Russia ot Gadonum J| Cerium 2 Thutium
La République la Biglorussie
Dérna-!:ratigue La Chine qui détient la majorité Q Ee
du Congo qui détient L voira la totalité de la production
antra 60 % ot 80 % a région d'antimaine, gallium, indium ot Q Mg
des réserves en coltan des Grands e terres rares avec plus de 90 % s

Lacs en de la production de prasdodyme

LAmérique
du Mord at
le Mexique

d'Afrique

ot ndodyme.

Lafrique Linde BOITIER

du Sud at Myanmar & ) 7
LAmérique — ‘ ‘
b ' Llndondsie wanganese W Vanadiun mﬂmmm : m

FrBB étapes sont nécessaires a la production
de leurs composants électroniques.
[T . v
. ' ' ' - L'Australie h ttpS.//WWW. SyStext. Org/ Co qui entraine des taux élevés de
https://multimedia.ademe.fr/infographies/sm artphone—versm-adem e/ pollution aux phtalates, solvants chiorés

Pas si « fun fact »:
entre le moment ot son modéle est imaginé et sa distribution dans les boutiques du monde en RECYCLlN G RATES OF SMARTPHON E M ETA LS

entier, un smartphone a d€ja fait 4 fois le tour du monde. cowoumrr. @ - 1w -
SCREEN O O ELECTRONICS

e TOUCH: INGIUM TIN ONI0E WIRING & MICACALICTRONICE
\ e CLASE: ALUMINA & SILICA MICROPHONES & VIRRATIONS @g
e@e COLOURE RARE LARTH METALS Thek SILICON Cwie ee

@ e R =

CONNICTING FLECTRONKS
& wad werw e "

BATTERY O - = O CASING

Conception Extraction f) Fabrication Assemblage Transport



Impact fabrication

80% a 90% de l'impact eco2 d"un smartphone en France
est lié a sa fabrication et son transport.

el
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Source 1 2
Source 2 2

La fabrication des eéquipements utilisateurs concentre le
majeure partie des impacts du numérique :

4 - HERUDOOOO0 cew)
-+ INIRERECOCO0N 39%)
=IIIIIIIIEID (79%)
- ANEEEERRC] (76%)

: Bilan énergetique global
. 1 Gaz a effet de serre
: Consommation d'eau
: Epuisement des ressources abiotiques

source A~

DEEE

@ Collecte dans le monde : 17%
ENEEEEEEEE

10 Collecte en France : 76%
L]
Source 7~

Source 2

Empreinte environnementale

> impact carbone

Empreinte carbone du numérique
en France

. = Réseau
... = Datacenter
(0 1 ) M I [ /I = Termiinauix

Source 7~

Empreinte par francais

487 kg de co2 : c'est l"empreinte GES du numerique
d'un-e frangais-e. C'est déja 25% de son objectif de
bilan carbone 2050

Mais |"empreinte d"ici 2050 en France pourrait tripler si
aucune action.

Source 7~

Poids des ressources par francais

958kg / an de ressources par francais pour la fabrication
des equipements (eau, terre, ressources abiotiques...).
Soit 13 feis son poids.

&
1
fadeapbbng

Source 7~

Consommation d’'eau

Certains gros datacenters consomment en moyenne 3 800
BEe L d'eau/jour, méme en milieu aride.

C'est |"equivalent de 790 baignoires pleines par heure.
Tic. Tac.

ededcdcdcdcdcdddcdddddcdddcdcdcdcdedd
edededcdedcdcdcdcddddcdddcdddcdcdedcdadd

R e e N P P P Vo P Vo Pt or ot P W X

Cables

En 2023 La longueur cumulée des 485 cables sous marins
s'elaevent a 1,4 millions de km.

C'est aussi 35 fois le tour de la Terre :
02020909020 2020202020202020
2092020202020 20202020202o0209
020202020020 2020202020°

C’est presque 2 allers-retours Terre-Lune :

9-0-0-0-0

Source ~

Travail des enfants

En Republique Democratique du Congo, 40 000 enfants
travaillent dans les mines pour fabriguer nos dispositifs
numerigues .

Dans un bus scolaire, il y a la place pour 90 enfants.

=Rgclel Iolulalod Todajol fojodel I Jotel |
SOCEREERCECERCRECAARGEES
RECANEEREECER

445 bus d'enfants ne vont pas a l'école mais dans les
mines d"extraction de terres rares.

L | L | | L | L | o | | | s
L | e | | L | | L | | e | | i

Dataviz : collectif

« Limites numériques »




L'empreinte carbone de
nos activités numeériques

Estimation des émissions de CO, liées a |'utilisation
des technologies numériques par personne et par an*

Réseaux :
Streaming vidéo
® Réseaux sociaux

@ Autres
1
Utilisation : 4 4
@ Télévision ;
» Ordinateur portable
Smartphone
Assistants vocaux

* Calculs réalisés en Allemagne en avril 2020.

Source : Oko-Institut

@O

Centres de données :
Sauvegarde (Cloud)

® Data centers par utilisateur
d'Internet *

@ Requétes sur les moteurs
de recherche

Fabrication :

@ Télévision

@® Ordinateur portable
® Smartphone

Autres

statista %a

Alimentation
e mmen st B 28t

Transport
— 281t
Logement

> I, 2.2t
Services publics
G .t
Divers
G 644 kg

Numeérique

) G 217kg

Nos GEStes Climat, ADEME [ consultée le 08/2021 ]

kg eq. CO,/an Empreinte moyenne

+  Train et bu

% 8000 12 100 kg/an
e 2500
£e

F
8 © 2000
s
g 2 1500

—
-]
£S5
3 g 100 Santé,

services

5§ e
r_— N sw ]489
o
Q.
E o - I : -
w Transport  Batiment Alimentation Biens de Services

consommation
Source : statistiques.developpement-durable.gouv.fr ;
Carbone 4 ; Agreste , INSEE, Traitement ravijen.fr

statistiques.developpement-durable.gouv.fr [ consultée le 16/12/2021 ]




, . L. L'empreinte carbone du numérique dépend essentiellement
L'empreinte carbone du numérique en France ges équipements et de leur fabrication

17,2 Mt CO2 eq. soit 2,5 % de I'empreinte
nationale

Consommation énergétique : empreinte carbone,

Fadiations toniecntes ot Spulsermant des ressourons Im pacts en France :
abiotiques fossiles

Equipements

Fabrication ef

10 % de la consommation électrique francaise soit e p ros peCt i ve Ad e m e / Arce p

48,7 TWh par an

o N https://www.arcep.fr/la-regulation/grands-dossiers-
L'épuisement des ressources abiotiques naturelles Eseaux . o o
(minéraux & métaux) : représente de I'ordre de 27 % (fixe et mobile) = themat/ques-transverses/lempremte-
de I'impact environnemental du numérique et es istribut . .
équivalent & I'extraction de 21 tonnes d'or . enwronnementa/e-du-numerlque/etude-ademe-
' arcep-empreinte-environnemental-numerique-2020-

2030-2050.html

L’'impact environnemental du numérique a 2030

Scénario tendanciel Scénario d'éco-conception généralisée
Au rythme actuel de croissance du parc et de renouvellement des Contenir cette croissance en poussant ces deux mesures plus avant
terminaux, si rien n'est fait I'impact environnemental du numérigue va (durée de vie des terminaux allongée de 2 ans et efficacité energetique
croitre par ra 42020 : accrue) :

Scénario d’éco-conception modérée Scénario de sobriété

Limiter cette croissance par I'augmentation de |a durée de vie des Réduire I'impact en combinant les mesures précédentes avec une
terminaux de 1 an ainsi qu'une meilleure efficacité énergétique : ilisati i 3

21 MICO g 14 MICO g

815t Sheg 6621 Sheg

40 Twh 25 Twh




https://myimpact.isit-europe.org/

My impact in kg €0, eq.

204.15 403.49

Digital Travel

607.64
fy tot

al impact per year

What can | compare my 84

total impact* to? * ?

We give nples
Source: My C r
*Total impact

km by plane travelled &
0.3 return journey Paris / New- laptops manufactured

York

meals containing beef

oy
6.1% 30.4% '

From the average carbon footprint % Of the quota to be respected in 2050 to
of a French person comply with the Paris Agreement
Estimated average of 9.9 tonnes of CO, eq. / inhabitant Set at 2 tonnes of CO; eq./ an
/year per inhabitant in France

(Source: SDES & Carbone4)

3148

km of car travelled a
102trips Paris / Brussels

https://www.hellocarbo.com/blog/calculer/empreinte-carbone-mail/

Limpact des mails

Emissions équivalentes
.‘o EnCO, s En km parcourus

& En heures d'usage d'une lampe
basse consommation

1 simple mail
L B
D4 ¢
1 mail + piéce jointe d'1 Mo

S A

33 courriels d'1 Mo
a 2 destinataires/jour

%

ey

L

+de 1000 km

Expéditeur @

transmission

Fournisseur d’accés

5‘ 0 de l'expéditeur
Le message peut emprunter
D ’ un long chemin et transiter

a travers une partie du globe

Fournisseur d’accés
du destinataire

Destinataire

» Consommation d'électricité

» Impact de la production

des composants électroniques Source : Ademe, Mike Berners-Lee  #HP

Métriques :

https://greenspector.com/fr/
moteurs-de-recherches/

mesurer son impact

Découvrez I'impact des usages numériques
sur le climat

Mesurez facilement I'empreinte carbone des mails, du streaming ou de la visioconférence &
comparez I'impact de ces usages a celui de la construction de vos appareils

50 emails envoyeés 7h de streaming 3h de
par semaine par semaine par semaine

https://www.hellocarbo.com/blog/calculer/empreinte-carbone-mail

Impact carbone d'une recherche basique vs URL

Qwant

DuckDuckGo

GREENSPECTOR




Métriques organisationnelles

Carbonalyser

O Stopper I'analyse || © Ré-initialiser les données
Ecolndex
D

Analyse en cours. Naviguez sur le web puis revenez ici pour les résultats.

Ecolnda: Wzter Consumption [of] Gresnhouse Gazes Em...

=45 314 2.1

» 72% www.youtube.com
» 12% www.lemonde.fr

» 6% www.facebook.com
» 3% www.google.com

» 8% Autres

Request nurmber Page Size [Kb] Do Size

z 28 (5) 2807

Best practices

o not use plugins Mo plugin found

France [

Limit Strlesheet filaz 2 stylesheets found for at least one f...

Frovide print shylesheat Mo print stwlesheet found

Ce n'est pas obligatoire mais cela rendra le résultat plus pertinent.

E:xternalize coz dinline stylesheetlz) found

En 3 minutes de navigation, vous avez fait transiter 68 Mo de données. Cela a
nécessité 0.16 kWh d'électricité, soit 83 gCO2

Minified oss (== D5%) 100 % (4id) minified stylesheet

XXX XXQ

L-_ 3 0 16 Aoroid empty sre tag Mo empty sre tags found

minutes kWh Walidate js 1 jawazeript errorE) found

T 68 83 Extermnalize js 7 inline javascripts found
¢ Mo gCo;

Impact environnemental d’un site :
https://www.ecoindex.fr/

Les émissions de CO2 liées a votre utilisation d'internet équivaut a :

i 10 0.377

51 smartphones rechargés kms en voiture

Navigations web : https://theshiftproject.org/
carbonalyser-extension-navigateur/

Bilan carbone d’un parc matériel informatique :
https://ecoinfo.cnrs.fr/ecodiag-calcul/

NumEcoEval

Quetl e31 notre Impact
envircanemental 7

Comprendee sotre impact

4.8k

/oD

Empreinte d’u

Ecolnfo

FOUR UNE INFORMATI

SERVICES

Ecodiag

(Maagone et | omeatngus

Quel est notre impact Changement climatique ?

135k 77.57

ety (o 0o partcubes vy

T2

@COHS

COMMUNICATIONS

A propos

i Régle de calcul
total fabrication & transport

. Ni facteuri
Z\ i i

Equipement Options

Synthése globale

Serveurs
PCfixes :
PC portables :
Ecrans -

Autres

ide

o o o o o

4+

Teéléverser un fichier { csv)

Outils et options

Simplifier la table

n Sl : https://ecoresponsable.numerique.gouv.fr/
publications/boite-outils/fiches/numecoeval/

LEGDS

~



Leviers d'atténuation (inspirotheque du collectif « Limites numériques »)

Prolonger la durée de vie des équipements Mieux traiter la consommation des ressources du numeérique

, @ Optimiser et réduire la consommation de ressources
Ouvrir le code

, @ Territorialiser le numérique
Rendre réparable et plus durable

. _ @ Saisonnaliser le numérique et penser |'intermittence
Faciliter la maintenance

_ @ Gérer les secondes vies, les rebuts
Favoriser une performance durable dans le temps

@ S'appuyer sur des matiéres renouvelables & recyclables
Faciliter I'interopérabilite " . L
P Administrer et mesurer I'impact ou les effets de la numerisation

Creer de la modularité Mesurer les impacts écologiques

Distribuer les usages Mettre en place des regles comptables et administratives écologiques

Réduire et ralentir I'usage du numérique Changer de culture

o o o Sensibiliser et former aux impacts et aux bonnes pratiques
Reéduire la quantite des d'équipements
Concevoir des objets & interfaces qui parlent de leur empreinte

Réduire ou limiter les flux, le poids ou le besoin de puis.. _ ) ) o
Remettre en question les présupposeés de la numérisation

Réduire ou limiter le temps et ['usage Moduler la numérisation

_ Donner le contréle pour moduler ses usages numeériques
Mutualiser

_ o Comparer les effets des differentes formes de numeérisation
Permettre des usages moins numeriques



Allonger la durée de vie
des appareils... et réduire
la pression sur les ressources

Protéger, entretenir
et prendre soin...
des matériels.

"Dématérialisation" est-il

le mot le plus approprié
sachant que le numérique
n‘est pas immatériel ?

Kit de sensibilisation sur la sobriété numérique produit par le Ministere de la Culture :
https://www.culture.gouv.fr/fr/Thematiques/Transition-ecologique/Adopter-la-
sobriete-numerique-dans-la-gestion-des-structures-culturelles

: Fabrication = 3)
{ Utilisation (5}

Sources de pollution = = asiE =

[Laface cachée du numérique G]i—[ademe _=]- . Ny
[Mooc "Numérigue responsable” @} -—[\NR _=J~ — Q —

ressources

Limiter son

empreinte

' L 1]
environnementale

[O Extensions Carbonalyser @] TOUJOWS moins ! ~

[F\CHIER ”toL|5,mesfch\ffre5":l- d

~—

moins stocker H3)

— caleuler sonimpact (3 | . =_ numerlque
[Extensions EcoGreenlt @] '-.7 'DE
Fourni délectricité "verte" _] [“Ch . . 7] : — recherchesweb (5
ournisseurs d'électricité "verte" = oisir" son énergie ? e

hardware -(14)

Choisir ses outils

impressions

Limiter son empreinte environnementale numérique (carte mentale J.B. Monat, Urfist Lyon)
https://zenodo.org/records/5590126

—{ changer moins souvent de wa-'dware}é‘



En 2020, nous avons produit 54 millions de tonnes de déchets d'équipements électriques et électroniques (DEEE). On estime qu'il y
aura 74,7 millions de tonnes de DEEE en 2030. L'électronique représente le flux de déchets qui croit le plus rapidement dans le monde.

L'épuisement des ressources et notamment des terres rares oblige a recycler les e-déchets. Les DEEE contiennent en effet de pré-
cieuses matiéres premiéres. Il y aurait jusqu'a 100 fois plus d'or dans une tonne de smartphones que dans une tonne de minerai d'or.

LEurope ast e meilleur
Edve on 209

A Chanaa,
40000 tonnes de DEEE
par an attervissent dans

I cictiarge & ciel ouvert
un bidonville.

Dz poilli
. Régions du monde qui exportent le plus de DEEE
deéchets et sexposent
s e 1000 substances
nocives aussi bien pour
leur zanté que paur
Fenwironnement.

Régions du monde qui recoivent le plus de DEEE

Estimation des déchets électroniques par habitant et par an
Europe Ameérique Asie Afrique
156 kg 12,2 kg 37kg 1.7 kg

Sources: Geneva environnement network 2022 ; ADEME, 2021, ONU, 2020; Recommerce, 2022 Libération, 2018

Agbogbloshie — © Andrew Mac Connell
série « Rubbish Dump 2.0 »

En France, deux éco-organismes chargés des DEEE :

Déchets (DEEE) et question
de I’économie circulaire

Matiéres premiéres

i
9
Qs
)

'O"Lstﬂ

ecosystem [REE

o recycler c'est protéger




EX ADEME
REPUBLIQUE
FRANCAISE
Libersé

Epalivd

Fragerurt

POURQUOI PREFERER UN
SMARTPHONE RECONDITIONNE ?

LE REFLEXE DU NEUF A ASSEZ DURE

Plu_s dg 10
milliards

e smar ones épuisement rejets to:lques émissions de gaz
d tph

vendus dans des ressources 5 a eﬂ'et de serre
le monde depuis B fentes
2007

Jusq' ﬂasx

mom’ d’ml'“u 87 0/0
euﬂmnmmﬂﬂm“ de GES en moins
le neuf en moyenn
Un P""d‘“ o Un marché frangais
ormant en plein essor
' garmtl ian = Plus d"1/3 des Frangals ont
am déja acheté un smartphone

de seconde main,
5 0/ + 2,8 milllons de smartphones
_]“squa o recondltionnés vendus
ins cher en 2020, soit enviro!
Ee ::90" tonn

ET POUR UN CHOIX 100 % BENEFIQUE

o Privilégier les produits Issus OEvIterd ‘acheter des apparells trop récents OGardersnn mobile recondltlannn

d'un rn(ondltlonnement en clrcult D¢ = 2 a vie le plus longtemps possll)l

r 'emploi loca

Guides de 'ADEME « En route wers |a sobriété numeérique
POUR ALLER PLUS LOIN et uLe lmnrq:hnm.“une relation compliquée » quar ’ &

ecosystem

recycler c'est protéger

DE VOS MOBILES ET SMARTPHONES

Parcours RAPIDE

C'EST SIMPLE
ET GRATUIT !

Vous avez un ou plusieurs téléphones inutilisés ?
Et si vous faisiez un geste solidaire et
environnemental avec ecosystem ?
Jenvoie mon téléphone
en 2 minutes et
en foute autonomie !

Il suffit d'imprimer directement une étiquette &
coller sur votre propre enveloppe ou de
commander une enveloppe pré-affranchie.

Pour cela, nous vous proposons deux

iedonnemontelephone

Parcours AVEC SUIVI

Je peux recevoir une

enveloppe pré-affranchie et

suivre mon téléphone
@ chaque étape !

parcours : H

Une éliquette pré-payée

FIFFETTIE
FSAAERZRIL'

Une enveloppe pré-affranchie




STRATEGIE Numeérique Responsable

= Objectifs :
Réduire I'empreinte environnementale du numérique

Développer une offre compétitive de produits et de services numérigues plus sobres et respectusux de
I'environnement.

En
GOUVERNEMENT

Feuille de route

Donner a la France les moyens de fixer des objectifs, d’ici a 2050, de reduction de ses émissions de gaz a effet de
serre, sa consommation énergétique, en eau et en ressources abiotiques (minérales et fossiles) a I'échelle du secteur
numerigue.

y @ = 4 Axes:
n u m e r I u e + Axe 1 : Soutenir la recherche et le développement de méthodes et référentiels pour enrichir la connaissance en
e n v i r n n e m e n t matiére d’évaluation de 'empreinte environnementale du numérique, et favoriser I'écocanception et la sobriété des
solutions numérnques.
faisons converger Ies transitions + Axe 2 : Favoriser 'innovation pour une économie circulaire dans le secteur du numérique afin de promouvoir

I’écoconception, la sobriété et I'allongement de la durée de vie des solutions numeériques.
« Axe 3 : Créer une offre de formation continue et initiale relative a I'écoconception, et a la sobriété numérique.

« Axe 4 : Acculturer et accompagner les différents acteurs dans le cadre de cette transformation numérique
écoresponsable.

Extrait de I'ppel a projets ECONUM (avril 2023) porté par 'Ademe pour une
économie numérique innovante et circulaire

Feuille de route « numérique et environnement » du gouvernement (fév. 2021) :
https://www.economie.qgouv.fr/files/files/PDF/2021/Feuille_de route Numerique En
vironnement_vremerciement1802.pdf

23.févner 2021



Deux décennies de publications NR en France

- 2004 : lancement du collectif GreenlIT.fr (AGIT - Alliance GreenIT créée en 2011)

- 2008 : apparition de I'expression « sobriété numérique » (GreenIT / F. Bordage 2008)

- 2008 : CGEDD, CGTI, ARCEP, "Rapport TIC et Développement Durable pour le Ministére de I'Ecologie"

- 2011 : WWEF, "Guide pour un systeme d'information éco-responsable"

- 2015 : création de HOP / Halte a I'Obsolescence Programmée, et création de la certification "Numérique responsable” par GreenIT.fr

- 2015 : Référentiel de bonnes pratiques du Club Green IT

- 2018 (oct.) : The Shift Project, "Lean ICT : pour une sobriété numérique"

- 2019 : The Shift Project, "Climat : l'insoutenable usage de la vidéo en ligne«

- 2019 (juin) : AGIT, livre blanc "Pour un numérique plus responsable au quotidien en 3 épisodes : sensibilisation grand public", juin 2019
(3 épisodes : I'acquisition, l'utilisation, la fin de vie)

- 2020 : création de la Mission interministérielle du numérique écoresponsable (MiNumEco)

- 2020 (oct.) The Shift Project, "Déployer la sobriété numérique", oct. 2020

- 2020 (déc.) ARCEP, "Pour un numérique soutenable. Rapport d’étape, synthese de la plateforme de travail et 11 propositions de |I’Arcep
pour conjuguer développement des usages et réduction de I'empreinte environnementale du numérique«

- 2021 (janv.) : Ademe, guide "Clés pour agir : La face cachée du numérique. Réduire les impacts du numérique sur I'environnement"

- 2021 : Référentiel de mesure NégaOctet (= base Impacts fév. 2023)

- 2021 : Rapport WeNR et outil de mesure de I'empreinte carbone d'un SI

- 2022 : ADEME & ARCEP, "Evaluation de l'impact environnemental du numérique en France et analyse prospective a 2030 et 2050"

- 2022, 2023... : ARCEP, Enquétes annuelles "Pour un numérique soutenable"
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Numérique responsable Les enjeux de la sobriété numérique Webinaire Numérique Responsable

Nos publications

https://ecoresponsable.numerique.gouv.fr/publications/

GUIDE
bonnes pratiques
numérique

responsable
pour les

Référentiel général
d’écoconception de services
numériques

Boite a outils
numérique
écoresponsable

GUIDE PRATIQUE
pour des achats numériques
responsables

Guide de bonnes pratiques numérique responsable pour les
organisations

Ce guide répond a un besoin des organisations d"avoir un outil pour les accompagner dans la
mise en ceuvre de leur démarche et de leur plan d'action pour un numérique plus responsable.

Référentiel général d'écoconception de services numériques
Référentiel mené dans le cadre de la mission interministérielle numérique écoresponsable et co-

pilotée par la Direction interministérielle du numérique (DINUM), le Ministére de la Transition
Ecologique, I'ADEME et Finstitut du Numérigue Responsable.

Boite a outils numérique écoresponsable

Sélection non-exhaustive d'outils open source et libres d'utilisation dédiés aux impacts
environnementaux du numérique

Guide pratique pour des achats numériques responsables

Ce guide consigne de nombreuses recommandations a l'adresse des acteurs publics,
recommandations également ouvertes aux acteurs du secteur privé qui peuvent se les
approprier dans leur propre démarche d'achat.



GUIDE

Bonnes pratiques

numeérique responsable
pour les organisations

Ce guide rassemble des exemples de bonnes pratiques
pour un numeérigue plus responsable sous neufl théma-
tiques :

a. Strategie et gouvernance

b. Sensibilisation et formation

¢. Mesure et évaluation

d. Reduction des achals

e. Achat durable

f. Phase d'usage, administration et parametrages
£. Services numériques

h. Salle serveur et centre de données

I. Fin d’'usage

https://ecoresponsable.numerique.gouv.fr/docs/2023/quide-
de-bonnes-pratiques-numerique-responsable-version-1.pdf

Label pour les organisations :
https://label-nr.fr/

LUIMPALT PES BONNES PRATIQUES NUMERIQUES ECORESPONSABLES
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MISSION INTERMINISTERIELLE GREEN TECH - NUMERIQUE ECORESPONSABLE
ecoresponsable.numerigue.gouv.fr




GUID

METHODOLOGIQUE

LA STRATEGIE NUMERIQUE
RESPONSABLE DE LA
COLLECTIVITE EN 10 ETAPES

ks
Akerconnectes

‘N R @ O Termirorres | [

SNR
(Strategies
numeériques
responsables,
loi REEN art.35)

1)

SE PREPARER

I/_L\I

\_ETAPE1_j

- Compaoser son équipe
« Mettre en place la gouvernance
- Cartographier

KETAPE4

—/
« Réaliser I'état des lieux
numérique responsable du
territoire

( ETAPE2 )

« Sensibiliser les acteurs

« Monter en compétence

- Assurer Pappropriation par
I’équipe projet et la gouvernance

( ETAPE3 )

- |dentifier les enjeux et projets
environnementaux, sociaux et
sociétaux de la collectivité

DEFINIR LAMBITION NR POUR SON TERRITOIRE

(erares )
ETAPE S

« Définir I'ambition numérique

responsable de la collectivité -

C ETAPES )

« Traduire I'ambition en une feuille
de route

0\
\3/‘

Y ey
ETAPE7 )
M A

- Faire voter la feuille de route

( ETAPES )
M A

- Décliner la stratégie en un plan

d'action opérationnel et détaillé

( ETAPE10 )
L. -

Communiquer et faire vivre la démarche

DECLINER ET METTRE EN (EUVRE DE MANIERE OPERATIONNELLE

( ETAPES )

M A
- Mettre en ceuvre le plan d'action
- Piloter et évaluer, ajuster

Resume du plan d’action

de la feville de route

Agir sur la phase de conception et de
fabrication des terminaux

Auvgmenter la part de matiere premiére
recyclée au sein des terminaux
numeérigues.

Encourager une forte mutation dans
I'approche et la conception des
emballages des terminaux numérigues.

Allonger la durée de vie et diminuer les

consommations

Donner aux utilisateurs les clés pour mieux
entretenir lewrs terminaux numeériques et
ainsi augmenter leur durée de vie

Aider a I'optimisation de la consommation
énergétique des termrinaux numériques en
phase d'utilisation.

Améliorer Faccessibilité 3 une réparation
de qualité des terminaux ~umérigues,
pour allonger la durée de vie.

Participer av développement des activités
de réemploi et ce reconditionnement de
qualite pour allcnger la duree de vie des
terminaux numeriques

Améliorer la prise en compte de la fin de
vie des L‘C}Jip‘.‘l‘l'll_"lls

Aider au renforcement de |a filiére REP
DEEE pour avgmenter |la collecte, la
réutilisation et le recyclage ces terminaux
numeriques

Favoriser la transparence

Disposer de données emvironnementales
fiables pour une meilleure connaissance
de I'empreinte des terminaux numériques.
Mieux faire correspondre les besoins des
utilisateurs avec les usages et
fonctionnalités des terminaux

nume-igues

Intégrer I'lnternel des Objets (loT) dans la
feville de route

=  Adopter des pratiques d'écoconception
matérielle et mécanique pour les objets
connectés (hors réseau et services web),
dans un contexte BZB.

+  Evaluer I'empreinte environnementale des
objets connectés grace a une PCR « objets
laT s,

*  Adopter des pratiques d’écoconception
et d"éco-configuration logicielles pour les
objets connectés (hors réseau et services
web)

Adopter une stratégie pour les datacenters

*  Mettre en cauvre des systemes de
refroidissement des catacenters adaptés
et limiter I'utilisation de gaz frigorigénes
pour accroitre I'efficacité énergétique.

= Améliorer 'urbanisation des salles
Serveurs

= Réutiliser les friches industrielles, utiliser
du beten bascarbone et allonger |a durée
d'vsage des éguipements dans une
logique d"économie circulaire.

= Waloriser la chaleur fatale informatique
des datacenters.

= Améliorer les outils existants et les
méshodologies en matigre d'information
environnementale 3 destination des
clients des datacenters et du clowd (en
mirair de la proposition du GT sobriété
inviter les fournisseurs de services de
cloud computing & fournir des dennées
dimpact & la bonne granularité),

* Développer les énergies renouvelables,
encourager le recours aux carburants bas
carbone des groupes électrogenes,
favoriser la production sur site en
autoconsommation



Quelques questions NR propres aux bibliotheques

- RH techniques (internes ?) pour la maintenance et le soin du matériel ?
- stratégies numériques : quelle vision de I'innovation et du progres ?

- une économie publique de la fonctionnalité ?

- usages et pérennité de la RFID et des automatisations ?

- les liseuses, un objet technologique valide s’il est mutualisé ?

- quelle place pour le jeu vidéo en bibliotheques ?

- inclusion numérique, cultures numériques : quels sens donner aux « écrans
publics » et a un numérique « d’intérét général » ?

- EMI et CSTI : deux vecteurs majeurs du NR dans les médiations des
bibliotheques

- ressources numeériques : quels écosystemes culturels ou scientifiques
soutenir ?

- ESR : gestion verte des données et de la science ouverte (...etc. etc.)



Green IT  Tech for good Ethique Bonnes pratiques A propos

)ques

Vers la sobriété numérique
les bibliotheques en action

Un événement ormule (B

GreenTECh orgonisé por Magique

*We FOorum

1 En soumettant ce
21et 22 novembre 2023 K y
Beffroi de Montrouge - Paris les informations saisi
cadre de I'envoi d'em|
de Le bon digital. Dé

depuis la newsletter.

Retours d’expériences
numeériques
responsables

Pour un numérique
durable et responsable

TABLE RONDE

#CampusVert, a La Roche-sur-Yon, un

campus universitaire engagé, durable
et citoyen

Pour un numérique durable et responsable [13 mai 2022)



Journée mondiale du
nettoyage numérique !

COMMUNICATION

INFRASTRUCTURES HUMERIQUE
I - NIUM E"H [ QU ES iment luer les externalités négatives de la

mmunicatio 1 P ] fratégies qui
Comment mettre en FI!GCE! des infras uresn Lln"lélqulEES prennent en co -+ s 5 800 ogiques et
respoansabl 1 cultur OMIMUns 7 iles ?

| i MEDI{!‘TION | \V; ENSEIGNEMENT
" NUMERIQUE " SUPERIEUR C'est le moment de passer a l'action !

Entre appels & la sobriété ] et enjeu
5 alle truire une app
ir culturel envers

Tinnovation fechnologique ? I Bibliothéque Adultes Digital CleanUp Recyclage

Le Digital Cleanup est privé.
Digital Cleanup Recyclage

La collecte sera effectuée

Tremplin

71 - Sadne et Loire

UNIVERSITE o¢
Universitt ~ Formation  Recherche  Innovation Organisé par : Inclusion Numérique -
La Fresque Le Grand Chalon

 du Numérique JOURNEE DE SENSIBILISATION A e g cene s
L'EMPREINTE ENVIRONNEMENTALE DU ' f
NUMERIQUE PAR L'ACTION o @

[BREVE] - Publié le 17 mars 2023 dans BVE & MDE, Travailler & l'université

Le Digital CleanUp Day est une journée de
sensibilisation a I'empreinte environnementale
du numérique par l'action qui a lieu cette année
le 18 mars 2023. Avec ses quelgue 64 millions de
serveurs, 2 milliards de Tera Octet de données
transportées chaque année et ses 34 milliards de
terminaux utilisateurs a travers le monde, le
secteur du numérigue est responsable d'environ
4% des émissions de Gaz a Effet de Serre
mondiales et cela devrait atteindre 8% en 2025.

& Dans ce cadre, 'Université de Montpellier convie ses personnels, ses étudiantes et ses
Pour Sen5|b|l|se|’ étudiants & engager concrétement un premier pas vers une utilisation plus
responsable du numérique en les invitant a nettoyer leurs messageries et leurs

écoresponsable en blbllOthéque ordinateurs des courriers et documents non utiles du 17 au 24 mars.




S'abonner a la lettre d'info

Nature

Par Ouns Hamdi

20 février 202

re : 11 minutes

Pollutions  Quotidien

Mines et métaux

f v @ 3

Abonnez-vous a la lettre
d’'info de Reporterre

[ Quotidienne

(O] Hebdomadaire

<«

@ Repo

Climat  Luttes  Alternatives =~ Monde Reportages  Enquétes  Idées

Enquéte — Pollutions

Livre papier ou liseuse
électronique, qui est le plus écolo ?

Les liseuses électroniques comme les livres en papier sont issus
de processus de production polluants. Quel mode de lecture pése
le moins sur 'environnement ? Plutét le livre imprimé, sauf si on

lit un trés grand nombre d’ouvrages sur la liseuse.

Duel » livres-liseuses

Périmétre de I'empreinte carbone indiquée sur les ouvrages

=
=

>

ni& Z;LZ" nl.m

Usine de pite 3 papier Papetier Imprimeur

VO *CCNQ
DUEL DES GES

LIVRE KINDLE
DE POCHE D'’AMAZON

CO, émis*

* Quantité de gaz a effet de serre émise durant le cycle de vie du produit

Infographie : Marie Leviel.




Bibliothéeque publique
d’information
Centre Pompidou

2. Médiation, sensibilisation et formation au
numerique responsable

Pour une transition écologique des bibliothéques - #5 Objectif numérique écoresponsable - 12/12/2023
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Part du Numérique dans les
émissions GES mondiales

Scénarios sans sobriété

Scénario « Sobriety »

+ 8 %/an

2023
xpected updated = Higher growth higher EE uperior growth peaked Ef S0 DriETY

Figure 1 : Evolution 2013-2025 de la part du Numérigue dans les émissions de GES mondiales
[Source: « Lean ICT — Pour une sobriété numérique » (7he Shift Project, 2018)]

Un secteur économique et un secteur support
de quasi tous les autres secteurs économiques,
sa croissance est constante.

'impact environnemental du secteur
numérique en UE a fait 'objet d’une

de 2023 a 2050:

Le numérique représente 2,5 % de I'empreinte
carbone nationale soit 17,2 Mt CO2eq. en 2023.
En 2050, I'empreinte carbone nationale pourrait
atteindre 49,4 Mt CO2eq. ...

L’'empreinte environnementale du numérique
pourrait atteindre plus de 8 % des émissions
des 2025, selon les projections du Shift project.


https://www.arcep.fr/actualites/actualites-et-communiques/detail/n/environnement-060323.html
https://www.arcep.fr/actualites/actualites-et-communiques/detail/n/environnement-060323.html
https://www.arcep.fr/actualites/actualites-et-communiques/detail/n/environnement-060323.html

Organiser une conférence autour du numeérique
responsable

Le service développement numérique invite depuis 2021 des acteurs du NR a partager leur retours d’expériences,
leurs enquétes, leurs travaux de recherche.

— Conférences accessibles en ligne sur le

Voici quelques intervenants et intervenantes engagé-es sur les enjeux écologiques et societaux du NR :

Agnes CREPET, IT de Fairphone

Guillaume PITRON, journaliste, auteur de Lenfer du numérique (Les liens qui libérent, 2021)

Frédéric BORDAGE, fondateur de Green IT, auteur de Sobriété numérique, les clés pour agir (Buchet-Chatel, 2019)
Philippe BIHOUIX, ingénieur, directeur de AREP (Filiale de SNCF Gares & Connexions)

Nicolas NOVA, chercheur et anthropologue, spécialiste des usages numériques

Nastasia HADJADII, journaliste, autrice de No Crypto. Comment Bitcoin a envodité la planéete (Divergences, 2023)

Alexandre MONNIN, philosophe, auteur de Politiser le renoncement (Divergences, 2023)


https://www.bm-lyon.fr/spip.php?page=video_theme&id_theme=11

Conférences filmées : "sobriété numérique”

Organiser une
CO nfe rence a Utou r ? Le rdle des low tech dans la transition

écologique

) 4 = \
d u n u me rl q u e ! Philippe Bihouix, le 10/01/2023
: : Pour une résilience collective, une sobriété choisie
res po n Sa b I e et intelligente est-elle possible ? Dans un monde
obsédé par la performance et la consommation,
des expériences alternatives se développent
pour (...)

‘Stella Bitchebe, le 11/01/2022

Dans le cadre du cycle de conférences de la BML
consacré a la sobriété numeérique, apres les
interventions de Frédéric Bordage et Laurent
Lefevre, nous avons le plaisir de recevoir Stella
Bitchebe, qui (...)

Des nuages, du brouillard, des réseaux
i

Laurent Lefévre, le 7/12/2021

Quel est le cout environnemental des
infrastructures et des technologies qui supportent
notre usage des smartphones ? Virtualisation des
datacentres et des réseaux, impact de
I'Intelligence (...)




Programmer un atelier numérique

La coordination des espaces numériques et le Fab’Lab’ de la BM de Lyon propose régulierement des
ateliers autour des bonnes pratiques du numérique :

* Nettoyer son PC
* Bonnes pratiques du numérique
* La sobriété numérique, on en parle ?

e Contribuer a la base de données Open Food Facts : Atelier de sensibilisation sur les données, avec
Open Food Facts, qui comporte un nouvel indicateur basé sur le calcul de I'empreinte carbone associée
a la production d'un aliment (Eco-Score)

* Atelier de co-réparation de casques audio en partenariat avec |'Atelier Soudé

e Ateliers basés sur la récupération de matériels



Programmer un atelier numérique

Ressources pour un atelier numérique :


https://quizanthropocene.fr/quiz/le-numerique-est-il-ecologique
https://quizanthropocene.fr/quiz/fresque-du-numerique
https://ressources.pingbase.net/
https://theshiftproject.org/category/thematiques/numerique/
https://agirpourlatransition.ademe.fr/particuliers/bureau/numerique/calculez-lempreinte-carbone-usages-numeriques
https://agirpourlatransition.ademe.fr/particuliers/bureau/numerique/calculez-lempreinte-carbone-usages-numeriques
https://ecoresponsable.numerique.gouv.fr/publications/bonnes-pratiques/
https://ecoresponsable.numerique.gouv.fr/publications/bonnes-pratiques/

Proposer une fresque du numeérique aux agents ou aux publics

La Fresque &)

du 24 agents de la BmL, tous services confondus, ont
- suivi une fresque du numérique en septembre

2023.

/ Q Ordinateur de 2 kg

200 kg
d’énergies fossiles
800 kg de

ressources 600 kg de minéraux

principalement pour extraction
et raffinage des métaux

Plusieurs milliers de
litres d’eau douce




Proposer une fresque du numeérique aux agents ou aux publics

brrection (V2.1) View only Allonger la durée de vie du matériel

Protéger et prendre soin de notre matériel
9 v

) Réduire la quantité de matériel

Protéger et prendre zoin de notre matériel

Reparer notre matériel

Limiter notre quantité d'équipements

Ajuster la politique d'achats

N

Limiter notre quantité d'équipements

Allonger la durée de garantie légale Ajuster la politique &achate
A g e Acheter d’'occasion / reconditionné

Garantie
10ans

o S = _ _

Atengera duréedogarante gele ‘ - Ajuster la politique d'achats

Redonner vie 3 notre matériel inutiize

Faire preuve de sobriété numérique

Faire preuve de sobriété numerique

Ajuster la politique d'achats

= o
Réduire le nombre et la taille des & ; @



Se former au numeérique responsable

@mooc

Accueil Actualités Cours GRADEO Diplémes Etablissements

Vous étes ici: Accueil » Cours > i du

3 durable Numérique et technologie

Impacts environnementaux du numérique

Réf. 41025

(O Effort - 5 heures €% Rythme: Auto-rythmé

aux du

Impact Num est un Mooc pour se questionner sur les impacts envil
pour trouver sa place de citoyen dans un monde numérique.

PP

, décrypter et agir,

MOOC NUMERIQUE RESPONSABLE

14 modules composent ce MOOC Numérique Responsable. Suiy

z étape par étape pour progresser et saisir I'ensemble des enjeux environnementauy, éthigue et d’inclusion.

Interview Interview
] iction 1 fo t : L o}
L quol ¢
=
1. Pourquoi est-ce 2. Pourquoi est-ce 3. Pourquoi faut-il changer ? 4. Le numérique responsable
important 7 - L'état de la important ? - Les impacts du
planéte numérique
- v W |

Comment convaincre
actours

9
(“)nln‘- du‘vh- {._‘0‘-.
@

5. Agir dés maintenant -
Introduction

6. Agir dés maintenant - Le
poste de travail

7. Agir dés maintenant - Le
systéme d’impression

8. Agir dés maintenant -
Larchitecture


https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/impacts-environnementaux-du-numerique/
https://www.fun-mooc.fr/fr/cours/impacts-environnementaux-du-numerique/
https://www.academie-nr.org/sensibilisation/#/
https://www.academie-nr.org/sensibilisation/#/

Promouvoir de bonnes pratiques

1 Acquisition
- Eviter le suréquipement. Mutualiser (entre amis, voisins...). Résister aux effets de mode.
- Sélectionner un équipement adapté a ses besoins et bien vérifier I'indice de réparabilité !

- Acheter au maximum d’occasion

2 Maintenance

- Maintenir en vie les appareils le plus longtemps possible : Repair cafés, , systemes
d’exploitation libres...

- Prendre soin des appareils, ménager les batteries, éviter le suréquipement.

3 Recyclage

- Recycler les appareils en fin de vie : donner aux entreprises de ESS


https://fr.ifixit.com/

Promouvoir de bonnes pratiques

1 Mieux gérer ses fichiers pour préserver son matériel

- Trier, archiver en supprimant tous les fichiers inutiles ou obsoléetes sur les Cloud

- Vider régulierement le dossier des téléchargements et de la corbeille

- Collectif GDS Eco-Info

2 Surfer responsable

- Enregistrer les sites frequemment visités en favoris
- Fermer les onglets non consultés

- Supprimer régulierement les cookies inutiles et historiques de navigation

3 Choisir le bon mode de connexion

- Envisio, privilégier I'audio a la visio pour économiser de la bande passante
- Depuis un smartphone, se connecter en WIFI plutét qu’en 4G

- Pour un ordinateur, privilégier la connexion filaire éthernet au wifi


https://ecoinfo.cnrs.fr/2022/11/09/tordons-le-cou-aux-discussions-sur-limpact-des-e-mails/

Promouvoir de bonnes pratiques

Cibler 'équipement (90% des impacts)
plutét que l'usage (seulement 10% des
impacts...)

Privilégier le bien-étre a I'écologie punitive

Oser la déconnexion




Les 4 R de |la sobriéte

REFUSER
REDUIRE
REEMPLOYER
RECYCLER

5¢ R (zéro déchet)
RENDRE A LA TERRE

Les 10 R de I'’économie circulaire

REEVALUER-REPENSER
REFUSER
REDUIRE
REUTILISER
REPARER
RENOVER
REMANUFACTURER
RECYCLER
RECUPERER
(+RELOCALISER)
(+REDISTRIBUER)



Groupes de travail
Groupe de travail Bibliotheque verte BML
- Objectif : Elaborer un guide de la bibliothéque verte

- Expérience de (BAEP) pour mesurer la
production énergétique des espaces de travail

- 51 participant-e:s au cours des 2 années (2021/2022). 16 services
et bibliotheques représentés

— Un travail de défrichage, d’exploration de pistes qui a ouvert des
voies. En ligne sur le site de la BML en 2024


https://www.alec-lyon.org/services/aides-et-accompagnements/bureaux-a-energie-positive/#demarche

Groupe de travail Sobriété numérique
Groupe de travail Sobriété numérique 2021

- Sur la base du volontariat, au sein de la coordination des espaces
numeriques

- Un GT qui fait le lien entre Sobriété et Souveraineté Numérique
- Préconisations intégrées au projet d’établissement (2021-2026)

= Une impulsion pour proposer des ateliers et mutualiser le
matériel



2. Achats publics
Durabilité et réparabilité
Maintenance des matériels

Pour une transition écologique des bibliothéques - #5 Objectif numérique écoresponsable - 12/12/2023



La loi REEN

LOI n® 2021-1485 du 15 novembre 2021 visant a
réduire I'empreinte environnementale du
numerique en France

Elle introduit I'obligation pour les communes et
intercommunalités de plus de 50 000 habitants de
se doter au ler janvier 2025, d’une stratégie
numeérique responsable.



Ordinateur
portable de 2kg

800kg
de matiere premiere

plusieurs milliers
de litres d’eau douce

@

Prolonger la durée de vie
des équipements via la
maintenance et I'achat de
reconditionné




Loi AGEC

LOI n® 2020-105 du 10 février 2020 relative a la lutte
contre le gaspillage et a I'économie circulaire

Achat public de matériel informatique
reconditionné, a hauteur de 20 a 30% des colts
d’acquisitions.



Loi AGEC > Obligation d’achat en cout de matériel reconditionné

relatif a I'obligation d'acquisition par la commande publigue de biens issus du
réemploi ou de la réutilisation ou intégrant des matieres recyclées

Voir I'annexe, qui fixe la liste des produits pour lesquels sont fixées des proportions minimales de montant annuel
d'achat de biens issus du réemploi ou de la réutilisation ou intégrant des matieres recyclées.
Pour le numérique, cela concerne :

Matériel informatique

Téléphonie

Photocopieur

Jouets (consoles de jeu vidéo ?)

Machines, matériel et fourniture informatique et de bureau, excepté les meubles et
logiciels
Terminaux informatiques

30000000-9
30231100-8
30213100-6
30213300-8
30237200-1

Ordinateurs portables
Ordinateur de bureau
Accessoires informatiques



https://www.legifrance.gouv.fr/jorf/id/JORFTEXT000043231546

Marchés informatiques commun Métropole Ville de Lyon

e Fourniture de matériel informatique (ECONOCOM)

e Achat d'équipements numériques issus du réemploi ou de la réutilisation
(OLINN IT)

* Equipements numériques réemploi Revalorisation (Envie Sud-Est)

Le marché de matériel reconditionné définit un cadre et des normes
techniques, sans spécifier la marque. Le catalogue OLLIN est figé. || comprend
une liste R1 a R9 de références standard au BPU.

— Constitution d’un vivier de postes « standardisés » a I'échelle des 59
communes de la Métropole a réinjecter dans le circuit apres réparation.



Marchés informatiques commun MET VDL

Les dépenses de matériel reconditionné doivent représenter 20%
du matériel informatique en dépenses ou budget alloué :

* A noter, le reconditionné coltant deux fois moins cher que le
neuf, le « 20% d’informatique en reconditionné » représente 2
fois plus que du neuf en budget ou en nombre de machines.

* Le bilan des achats en reconditionné sera effectué coté Finances
via le logiciel de gestion comptable avec un code nomenclature.



Marchés informatiques commun MET VDL

* La durée de vie d’'un poste reconditionné sera de 6 ans... en
plus de ses 3 ans d’usage initial, soit 9 ans.

* 'approvisionnement en reconditionné repose sur des
postes sortis du parc du secteur prive, amortis en 3 ans.

* Un PC acheté neuf sera utilisé 6 ans. |l sera remplacé par un
PC reconditionné pour bénéficier des licences Windows XI
obligatoire inscrites au CCTP.



Durabilité, réparabilité

Indice de réparabilité : qu'est-ce que c'est ?

Obligatoire pour un certain nombre de produits depuis le 1ler janvier 2021, l'indice
de réparabilité consiste en une note sur 10 évaluant la facilité de réparer un
produit en cas d'un dysfonctionnement survenu en dehors de la période de
garantie légale.

- Documentation

- Démontabilité, acces, outils, fixations
- Disponibilité des pieces détachées

- Prix des pieces détachées

- Critere spécifique


https://monindicedereparabilite.fr/home

Durabilité, réparabilité

, une entreprise
pionniere depuis 2008
sur la question de la
réparation, alors que
beaucoup d’entreprises
vendent leurs pieces
détachées plus cheres
qgue leurs produits.



https://www.seb.fr/produits-reparables

Durabilité, réparabilité

Courant 2024, l'indice de réparabilité des produits électroniques se transforme
en indice de durabilité. Objectifs : inciter les fabricants a produire plus robuste,
tout en continuant a pousser les consommateurs a se tourner vers la
réparation plutot que vers la poubelle. Cette évolution, prévue par la loi, se
fera par vagues selon la famille du produit.

Nouveaux criteres en 2024 :
* Robustesse
* Fiabilité de I'appareil au fil des années d'utilisation

Le colt de |la réparation est le critere déterminant pour le consommateur,
sachant que le prix de réparation moyen est de 40 euros (Spareka).



Durabilité, réparabilité : Fonds de réparation

Ce dispositif créé par la loi AGEC (anti- gaspillage et économie circulaire) vise a
favoriser la réparation des produits hors garantie, en prenant en charge une
partie des factures de réparation.

Cette enveloppe financée par les entreprises via des éco-organismes réduit la
facture de 10 a 60 euros selon le produit.

Pour bénéficier de la subvention, il faut recourir a un réparateur labélisé


https://www.label-qualirepar.fr/wp-content/uploads/2023/10/BonusRepar-INFOG-Evolutions-changements.pdf
https://www.label-qualirepar.fr/

Maintenance des matériels

* Prendre soin des appareils, investir dans des coques de protection, du matériel de
transport adapté, ménager les batteries, dépoussiérer

* Maintenir en vie les appareils le plus longtemps possible : Repair cafés, kits de
réparation, systemes d’exploitation libres...

* Formaliser la maintenance des machines spécifiques (imprimante 3D, plotter de
découpe...) dans des accords-cadres :
* maintenance corrective et préventive, sur place ou dans les ateliers, en tenant
compte de la fragilité ou I'immobilisation des produits
e pour éviter I'immobilisation du matériel hors-service



Bibliothéeque publique
d'information
Centre Pompidou

4. Ecoconception de services numériques

Pour une transition écologique des bibliothéques - #5 Objectif numérique écoresponsable - 12/12/2023



Référentiel général d'écoconception de services
numériques (RGESN)

Le

guestionne toutes les étapes de développement d’un service (stratégie, spécifications,

UX/UI, Front-end, contenus, hébergement)

Quelques questions du RGESN a se poser avant de développer un service

Le service numérique a-t-il été évalué favorablement en termes d'utilité en tenant compte de ses
impacts environnementaux ?

Le service numérique publie-t-il une déclaration ou une politique d'écoconception ?

Le service numérique optimise-t-il le parcours de navigation pour chague fonctionnalité
principale ?

Le service numérique limite-t-il les requétes serveur lors de la saisie utilisateur ?

Le service numérique propose-t-il des vidéos dont le niveau de compression est adapté au
contenu et au contexte de visualisation ?

Le service numérique utilise-t-il des mécanismes de mises en cache pour la totalité des contenus
transférés dont il a le contrdle ?

Le service numérique utilise-t-il un hébergement qui récupere la chaleur fatale produite par les
serveurs ?


Référentiel général d'écoconception de services numériques (RGESN)

Objectif : Chercher un juste équilibre entre richesse
fonctionnelle / valeur ajoutée / impact environnemental

Refonte du site web de la BML

Exigences :

* Références significatives des prestataires de sites éco-concus et des
scores obtenus

 Méthodologie structurée pour concevoir des sites éco-concus

e Evaluation du site avec Ecoindex.fr

e Usage du RGESN développé par la DiNum



Objectif : Chercher un juste équilibre entre richesse
fonctionnelle / valeur ajoutée / impact environnemental

Exemples :

 Mode dégradé (sans images notamment) : suppression de tous les visuels et
vidéos possibles pour faciliter la navigation des personnes déficientes visuelles.
L'usager du site pourra l'activer/désactiver selon ses attentes.

e Vidéos dont le niveau de compression est adapté au contenu et au contexte de
visualisation

 Hébergement ayant une démarche de réduction de son impact écologique



Toujours associer
sobriété, accessibilité et inclusion numérique

Pour améliorer la qualité du service rendu a l'usager

_es principes qui soutiennent la sobriéte, I'accessibilité et
‘inclusion numérique se renforcent entre eux.

_es bénéfices de I'accessibilité profitent aux autres usagers.




Bibliothéeque publique
d'information
Centre Pompidou

5. Pour un numeérique choisi

cf. https://bbf.enssib.fr/consulter/BBF-2023-1_7 Le-Torrec_Moison.pdf

Pour une transition écologique des bibliothéques - #5 Objectif numérique écoresponsable - 12/12/2023



A quoi peut ressembler un numérique d'intérét général 7 Arnaud Levy propose

Pou r u n : un point de vue engagé et un cadre de référence :
y ri 1 Justes fins
d'intéret général
g ibilité d'appropriation
erté d'attention

Le numérique doit servir de justes fins Droit & la non connexion
3 Démacratie

Le numérique doit rester a sa place 3.1 Transparence
Logiciel libre
.. o e . . vernance compatible
Le numérique doit étre décidé démocratiquement ) ot de |2 [oi

irannementaux

Le numérique doit respecter la loi 4.2 Paiement de I'impt
. nsentement

Le numérique doit respecter les personnes

Le numérique doit étre fabriqué avec soin

.1 Utilisabilité

NIG 1.0 : un cadre de référence I
Beaute

Pour une politique publique du numérique juste

https://www.communication-democratie.org/fr/publications/2023-07-04-pour-
un-numerique-dinteret-general/
A suivre aux Journées du numérique en bibliotheques (Nimes 7-8 mars 2024)



IT for green
(ambivalence du numérique : des gains d’efficacité pour des
objectifs durables, cas d’émissions évitées)

Data Impact -

LES USAGES DES DONNEES AU SERVICE
DE LA TRANSITION ECOLOCIQUE

CPENDATA

FRANCE

Destination

| | ||
R
Flagship initiative of the European Commission /
7

inE



ETHIQUE &
NUMERIQUE

UN REFERENTIEL PRATIQUE

POUR LES ACTEURS DU NUMERIQUE

numerique

https://www.cigref.fr/wp/wp-
content/uploads/2018/10/Cigref-Syntec-Numerique-
Referentiel-pratique-Ethique-et-Numerique-2018.pdf

Recommandation sur

I'éthique de
l'intelligence
artificielle

intelligence/recommendation-ethics

[https://linc.cnil fr/fr] « Dark patterns » : dispositifs pour profiter
des biais de l'utilisateur, entraver ou compliquer une action.

https://www.unesco.org/fr/artificial-

Trois grandes catégories d’éthique

applicables au numérique :

 Conception des outils et services
(ethics by design vs dark patterns)

« Ethique des usages
technologiques

 Ethique sociétale (échelles
macroscopiques : acceptabilité,
captologie, inclusion, empreinte
écologique)

Problématique émergente de
I"intelligence artificielle (IA)



Les impacts sanitaires (une autre justification de la sobriété numérique)

e Sédentarité (risques cardiovasculaires,
obésité, diabete, TMS...)

* Troubles du sommeil (cf. alertes INVS)

* Addictions (gaming disorder)

* Troubles visuels

 TDAH (attention - hyperactivité)

* Violence, cyber-harcelement

* Troubles du développement du
langage oral

 Dysmorphie

e Ondes et EHS

* Perturbateurs endocriniens

17% des adolescents de 17 ans

o=
G
S

et de hasard sur Intermet
(pourtant interdit aux minewrs)

2% des francals

B

consomment davantage
de confiseries, sodas et snacks
pendant leurs activités
numériques

déclarent avowr joué a un jeu d‘argent

1 adolescent sur 8 A15ans

5"=‘=’ m.aa

RARA T
alalals -@.,;Q

a un usage problématique ont un usage problématique
des jeux widéo des re'g:aux SOCIaUX

78% des cadres

e O

consultent leurs ?ommumcat»ons
professionnelles pendant
les vacances et les week-ends

Le téléphone a'u volant

multiphe
le nsque d' acc»dent

S *
®
Son usage av volant est sanctionné
d'une amende forfartaire de 135 €
et un retrait de 3 points
du permss de conduire

https://www.drogues.gouv.fr/lessentiel-sur-les-usages-problematiques-decrans



Collectif Attention

surexposition aux écrans : la société civile s'organise

Exces d’écrans vs.

e Agir pour 'environnement e Enfance — Télé : Danger ? ’ I o d I ) t t t-
e Alerte Ecrans e HOP (Halte a ’Obsolescence eco ogle e rattention
® Chewvaliers du web Programmee)

® CoSE (Collectit contre la Surexposition ® Léve les yeux !

aux écrans) ® Priartem Les enfants « les écrans Quel ecran Q ,PL' olaies 1
0 :

pesir la gestion
des écrans

Lissiter coten gue petdle |rxpis
ot $00nt ouz anlon

[atruiner les enfants o digner
des yeox g i regandent b eviion

Yves Citton

POUR
UNE ECOLOGIE
DE L'ATTENTION

Bruno Patino

instolier on loqiLilel unhi lumiere
bleve éves dond

A a0, regardez la telévision
avec vos enfunts. Yoo poener o
et "4

Petit traité sur le marché de Pattention Lorsave [ontent v e lo v
meftez plutet lo redio ou de la
mv&iquc Loon 8 ¢ s do southandl o

Lmiter wotre wiilisation des
smariphones ¢! des éouvas o

Pas d’écom s ne

Be pas mwittre décun &
- chambres

Een rospedier

Grasset

SEUIL

I.égendo: ~r oui enon =% evec modération Sowroes : (54, AP, oppeinoiser bt fomses of gronde de Serge T mmvs'm

https://www.bloghoptoys.fr/infographie-quel-ecran-pour-quel-age



Low tech — low num

lownum

Low-technicisation et numérique

https://lownum.fr/

- ok ; ‘_'... “_-"'J
W oY
;i B '3
}-‘}.’._{ ) S
ol el )
UPLOAD/lownum

Cours & distance UPLOAD/lownum#2
(automne 2022)

UTC/IS03

Cours dispensé & I'UTC en Tronc Commun
(printemps 2023).

I
{ e e
]
Présentation Radio
Les principes lownum exposés en moins Chaine Peertube des émissions
de 30 minutes enregistrées sur Craf'hit pour

UPLOAD/lownum.

Projets

Quelques exemples de projets réalisés par
les participant-es aux sessions lownum.

Vidéos
Chaine Peertube comportant de vidéos en
lien avec la low-technicisation.

O | GARANTI SANS EFFET REBOND

BASSE CONSOMMATION

BIODE GRADABLE

MODULAIRE

| — ] MINIMALISTE

https://www.socialter.fr/article/le-numerique-peut-il-devenir-low-tech

Cours de Stéphane Crozat (UTC)

Gauthier Roussilhe
Collectif Limites numériques

Low Tech Lab (Concarneau)




OIRCT Promouvoir les alternumérismes

Pourquoi IeS Cabines ? ACCUEIL » POURQUOI LES CABINES ?
stockage | bugdu

biga app
saturé | systéme ‘{’"9 duneapp | i tiiisable

Bingo des problémes Nsr

N\ G / T d’obsolescence de
: . " < P o - lieu de —
..a..,:} i smartphones (enquéte et | Povetne i

iol Prochain objectif : réinstaller
»

d
confus entre les appareils

,b-f ° une cabine pérenne de Lea I\//OSESSO « VIVI’e

. . 14 - . avec un smartphone
Réinstaller |es cabines téléphoniques, c’est | p prossion | senetesrsasors | Gapentce s | oo pourte | witbincane,
ObSO/é te ») sociale ami(s, * a::':,::::;:;:’ travail

incompatible avec
ros

défendre le droit de pouvoir vivre sans
téléphone portable et sans étre pisté, calculé,

évalué. C'est aussi une nécessité écologique et quas prato
sociale.

paramétrage | batterie quine

appareilcassé | "o lique tient plus

N incompréhension
codtdela offre lenteur de la baisse de mises a jour

Remettons du service public dans l'espace public ! ) d
réparation marketing performances

ca bug

Membres de la Fédération des fournisseurs d'accés Internet associatifs (FFDN)

Rapport (2020) "Je code. Les bonnes pratiques en écoconception de service
numeérique a destination des développeurs de logiciels"

Je favorise le libre : réutiliser des briques logicielles et contribuer aux communs

= (A)  BAIONET S

plus longue du matériel Sllie 2 7
Promotion du (ordinateur, serveur...) La compatibilité entre développement
VPN VPN Wiifi Devzlowb?ment diitsble &t logigiels TG v it
; 47 .
rEL o i o PR — Federatlon des — urable urable e (?g|C|e s libres gs illustrée
VPN FTTH Ethernet/RJ45 du libre Economies d'énergie dans le diagramme suivant avec
grace a des systémes

Brigue Internet Brigue Internet WiF AS43615 Fournisseurs d’AccéS moins gourmands que|ques exem p|eg
ASB0630 PN Saclay Programmleésu B,
Aqurame o Internet Associatifs : s . pas de

- Ecologique colts de L'utilisation et la production de logiciels

@FAl ADSL

‘9:&.. ] _'“-.\] — P ———— ; — https//dbffdnorg/ — p libres  permettent  d'éviter les
ADSL ADSL — == | VPN

Retrouvez la liste des FAl membres de la Fédération, ainsi que des projets de FAIl, sous forme cartographique : hitp://db. fidn.org.

co du fossé ) développements redondants (avec une
s num érique Emulation o 104 P o
creat\ve consommationd'énergie inutile).

ADSL Wifi

Ardenne VPN VEN ile-de-France VPN "-*52153_8
AS203432 . AS204092 Saint-Barthélemy, ; 5 ; :
203432 Framee enfibre 204092 : v, Social Economlque P— Consultez les 4 libertés essentielles qui
St HEELTE ! de services définissent le logiciel libre selon Richard

Bretagne Equitable ‘/—.
Stallman : [5,2] logiciel libre !

*

Champagne- wifi ADS Brigue Internet

Pas ou peu de
dépendance

¢ . - Py Format ouvert technologique
L SE H I = o f I_I-Dpl_ [ | = Stimulation
y I . i L 4 transparence Participatif et du tissu

solidaire économique local _ cC BY-SAll-dd.ch [5.1

ADSL
Seine-et-Marne

VPN

Rrinne Internat

FTTH ADS Reégion Lilloise




SEPTEMBAL - OCTORRE 3034 ) WANTES  MONTREAL

LA TRIBUNE NUMERIQUE RESPONSABLE

EN IMAGES LES PORTRAITS EPILOGUE

Deéctaration des Natiors Ure
oL un e e reponsalie

https://www.calameo.com/read/004479589995cbc121583

Travail d'imagination : quel
numeérique demain ?

Nos 12 scénarios possibles

HACKING, PIRATES ET
REVOLUTIONS

LA MODERNITE REDUITE AUX
AQUETS

QU
CYBER ANTHROPOCENE

PLANET FIRST

OPULENCE HORIZONTALE

Y

NOUVELLE REVOLUTION
CULTURELLE

UN CAPITALISME
NUMERIQUE ET CIRCULAIRE

LE NUMERIQUE SAUVERA LE
GENRE HUMAIN

2

DEMONDIALISATION
PARADOXALE

A,

NATURE SYNTHETIQUE

e

REJECT HUMAN, RETURN TO

ROBOT

LE NUMERIQUE, CE BIEN
COMMUN

https://b-com.com/experience/2040/scenarios.htm/



VINCENT COURBOULAY
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REPENSONS NOTRE DEPENDANCE
AUX TECHNOLOGIES DIGITALES

L'adolescence au coeur
de I'économie numérique

Travail é il et risques

Phlhppe Blhoulx

L'/AGE DES
LOW TECH

Vers une civilisation
techniquement soutenable
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il e Serge TISSERON
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ALOMBERT CHAX MONTEVIL PUIG

vier Vergeynst

Yves Citton

POUR
UNE ECOLOGIE
DE L'ATTENTION

4o NUMERIQ
EE Hoh R

52 semaines pour devenir

'} MATHILDE SALIOU

Frédéric Bordage

Prétace d'lsabelle Autissier

B oot
NUMERIQUE ook i

Charleyne

BIONDI
Dé-coder

Une conlre-histoire du numérique

Les clés pour agir

JE PASSE A L'ACTE

« Comment penser I'impact

(Qﬁ . ’%«‘ des technologies si on ne
A R peut plus Jes distinguer
BN de nous-mémes 2 »

@ BoURUINS
L

POLITIOUES OF LA TRANSITION

Eco COnceptlon GUILLAUME PITRON

/!Ensnes]p-rg]g L’ENFER POUR UNE

Doper son site et réduire son empreinte écologique N u M E R l QU E ECOLOG IE

VOYAGE AU BOUT D'UN LIKE NUMERIQUE

ERIC VIDALENC

Frédéric Bordage X e
prlii e Une enquéte édifiante !
Par Fautowr de La Guerre des métaux rares.
EYROLLES

i) [ CATHY O'NEIL

ST T ALGORITHMES

LABOMBE A RETARDEMENT

PREFACE DE CEDRICVILLANI
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........... PUCES iNTELLIGENTES
............ ET MOUCHARDAGE
............. ELECTROMIOUE

Licmapeie

LES CHEMINS

de la

DECIVILISATION

"

COLLECTIF ECRAN TOTAL

LINKY :
SURVEILLER
ETGERER

TELEPHONE
PORTABLE
ADGET DE
¢ DESTRUCTION
: MASSIVE

motifs de s'y opposer

LA LIBERTE
DANS LE COMA

2

TECHNO-LUTTES
> liN()lj['iTlZ SUR CEUX QUI b
RESISTENT A LA TECHNOLOGIE

FABIEN BENOIT
NICOLAS CELNIK

LECHAPPEE

LA MACHINE EST TON
SEIGNEUR ET TON MAITRE

XU LIZHI, JENNY CHAN, YANG

Julia Lainae
Nicolas Alep

CONTRE
LALTERNUMERISME

La Lenteur

FUIRENCE RUDNAN

Philippe BIHOUIX Karine MAUVILLY YeelBonayoun

LA NOU VELLE irénée Régnauld

seuion o0 wovenie  LE DESASTRE
LE NUMERIQUE EST-IL ECOLOGIOUE ? DE L'ECOLE

NUMERIQUE

Plaidoyer pour une école sans écrans

[EGHNDLOGIES PARIOUT,
DEMOGRATIE NULLE PHRT

Plaidoyer pour que les choix technologiques
deviennent I'affaire de tous

P@INTS

Philippe Squarzoni
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EN P'ECES (nos empreintes digitales)
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